
编者按
�
本刊一九七三年第三期 发表 了中国科学院唐孝威同 志

的《基本拉子演化假说和河外星 系红移解释》 一 文 以 后
，
陆续收到各

地读者的许多来信和来稿
，
发表 了各种不 同的 见解

，
热情支持本刊开

展这一方面 的学术讨论
。 《科学通报 》 还在一九七四年第五期转载 了

唐孝威同志的文章
，

并发表 了中国科学院原子能研 究所何柞 麻 同 志

的《 “
不断创造物质

”
的学说必须批判 》一文

，

对唐孝威同志的文章
，

提

出 了不 同看法
。

为 了贯彻 党的
“
百花齐放

、

百家争鸣
”
的方针

，

我们选

登 了下 面 几篇文章以期 引起进一 步的研究和讨论
。

希望大家 采取 分

析的态度
，
区别正确 与错误

。

本刊欢迎 大家继续踊跃参加讨论
。

关于粒子静质量随时间变大的问题

青海 朱 清 时

一
、

问题的由来和发展

由于在宇宙论中遇到的困难
，
近年来关于基本物理常数是否可能随时间变化的问题

引起了人们极大的注意
。

三十多年前狄拉克山提出引力恒量 ���云一 � 减小的假说
，

引起了

人们的兴趣
。

十年后 ����� 因 从古生物学的角度给出了间接的反驳
，

后来 ������
�
和

��五����������内 又从太阳的能源储备提出了新的反驳意见
。

此后 �����冈 修改了狄

拉克的思想
，
提出 扩���来代替 ���云

一 � 。

但 ����� 的假说刚一出现
，

立刻引起了一系列

异议 〔，一们 。
����� 运用

’���� 和
’盯��核在地球上分布的数据得出结论

�

在地壳形成后

的时间里
，
电荷变化特别小或一般地无变化

。
����� 和 ������� 还进行了直接的检验

，

他们测量了五个具有红移 � 二 �
�

�的射电源发射线的精细结构的双 重 线
，

结 果 否 定 了

����� 的假设
。

另一方面
，
����� 和 ������� 又提出了另一种意见���

。

他们用��了�

表示宇宙中所有粒子产生的
“
质量场

” ，

主张粒子质量有关系
� ，���二 入����，

入是属

于粒子 自己的揭合常数
。

由此提出 ，��沪，
他们希望这样不仅可以解释正常的河外星系

红移
，

而且用 入可能在局部的物理条件下发生变化而解释异常红移
。

但是
，

这个方案中

仍然推出 ����
一 叉，

与狄拉克的假设一样与事实不符
。

这方面问题的讨 论 正 在继 续 发

展
。
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二
、

关于
“
基本粒子演化假说

”

唐孝威同志的文章 〔 �。 卫提出了与 ����� 等相似的粒子质量变化概念
，

但具有不同的

数量关系
。

“
演化假说

”
认为

�

基本粒子的静质量 、 随时间缓慢地变化着
。

对于电子有关系
�

饥 � 饥
。 �一 夕� ���

式中，是历史古老的电子静质量
，
饥

。
是现在地球上电子静质量

， 才是唐孝威选用的由现

在算起向过去引伸的时间
，
�是演化常数

，
它数值上等于哈勃常数 � � �� ��

’ 主�

年
一 �。

式

���同样可以解释河外星系红移现象而不需要机械膨胀说
。

但以下的简单讨论表明这个假

说不合适
。

文章 〔�。 」中未说明除电子外别的基本粒子静质量与时间的关系
，
但在

“

假说
”
中电子并

无特殊之处
，
没有理由认为别的粒子不遵从式���

。

而且
，

如果它们不遵从式���
，

则很久

以前和很久以后
，
一些基本物理规律

，

如月衰变 ” 一
�

净 � �一 � ， ，
夕分

” � “ 子 � ，
等核内过程

，

会与现代不同
。

为避免这种无根据的变化
，
看来应该认为它们也遵从式���

。

这样追溯到

地球形成的初期�取作 �� 亿年前� �
，
基本粒子的质量减少 』“ 与现在的质量 、 之比约

为 刁饥�，二 。
�

�
。

在 � 衰变理论中已知衰变常数 入的公式

�� 、 二 �� 。 一鲜盗�黑、‘ 、 多些
�

妞�竺兰鱼 ‘

� � 乙生
’

� �
���

其中少是 � 衰变能量
，

它是 � 粒子和衰变后原子核的动能和
。

放射性衰变射出的
� 粒子

，

在矿石中造成所谓
“
多向色晕圈

”
的许多小黑点

。

黑点圈的半径只与 � 粒子的能量有关
。

对来源不同
、

年代不同的各种矿石的观测发现
，
它们上面的晕圈大小总是一样

。

这个事实

表明 � 衰变的能量 少十多亿年来基本无变化
，
可以把 �取作常数

。

式���简化为

�� �二 �� � 一 �� 一 ��，户 ���

�
、

�
、
� 均为常数

， ，，

是 � 粒子和衰变后核的折合质量
。

用 ，�和 入
‘
表示 �� 亿年前的

质量和衰变常数
，
于是有

、�声‘、产�任产��了、�了、
龟

��入，
�入二

音
�‘ 一 ，� 弄 口仍

，

刃及君
�

—刃王�入‘
�入

二 〔�。 ��告�“ ‘ � �， ，

其中 ‘ 二 �� 一 ��饥户
， 。 一 “ 是核库仑势垒的透明度

，
约为 ��

一 ‘ ，。

代入乙饥
�

�饥
， 一 �时饥 、

�
�

�，
得

由于半衰期 望 二 �� ��入
，

�口 。 ， ，。 �
才荟手 注 �里 口当—��

入，
�入二 ��

。

即 �。 亿年前半衰期只有现代数值的斋
。

� ‘

���

例如

� 按现代地质学的测定
，
地球年龄已可能不小于 ��亿年

。
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����

的半衰期现代实验值为 �� 亿年
，

�� 亿年前只有约 �亿年
。

照这样现代矿石中留下

来的 �” �

就应该少得多
，

也就是说 �” �

和 ��
��� 的比例应该比实际渔小得多

。

这说明

���式与事实不符
。

而且
“

演化假说
”

是引入来解释河外星系红移现象的
，
但它仍然不能解释近年来陆续

发现的使机械膨胀说遇到严重困难的红移异常现象
。

这样的新假说很难有更大的生命力
。

三
、

粒子静质量随时间变大的可能性

粒子静质量随时间变化的假说
，
至今尚未找到合适的机制

。

但这并不能排除这种变

化的可能性
。

这个新概念是否具有生命力
，

取决于它是否符合自然界固有的辩证法
。

质能关系告诉我们
，
质量和能量不可分割地紧密联系着

，
质量的变化和能量的变化总

是同时出现的
。

能量是否可能在某些过程中逐渐集结呢� 早在有人把嫡增加原理不正确

地外推用于整个宇宙而得到荒谬的
“
热寂说

” ，
宣称必有一天全宇宙的温度都要达到均匀

，

而一切热的变化都要停止
，

引到全宇宙的死亡时
，
恩格斯在 《 自然辩证法》中就根据辩证唯

物主义预言
“
放射到太空中去的热一定有可能通过某种途径�指明这一途径

，

将是以后 自

然科学的课题�转变为另一种运动形式
，
在这种运动形式中

，
它能够重新集结和活动起

来
。 ”
���自然辩证法》 ，

第�� 页�恩格斯的这个科学论断告诉我们
，
能量在某种运动形式中的集

结不仅是可能的
，

而且是必须的
。

能量的集结就是在某些局部范围内能量的变大
，
如果微

观世界的波粒二象性是普适的
，
则在这些地方粒子静质量的增大也是必然的

。

能量和质

量的这种增加不违反能量和质量的守恒定律
，
它只是在某种运动形式中把分散的能量和

质量重新集结
，
这种增加也不会是宇宙中处处相同的纯粹时间效应

，
它只能在某种运动

形式中才能实现
，

因此应该与局部的物理条件有关
，

与具体过程中矛盾的特殊性 有 关
。

��
��。 ，

����� 和 ����� 等人都是在找纯粹的时间效应
，

他们遭到的失败是 极好 的教

训
。

弄清宇宙中粒子静质量变大因而是能量集结的规律是十分重要的
，
它可能有助于找

到这种使能量重新集结的运动形式
，
完成恩格斯为 自然科学提出的这一任务

。
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